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IPE-FM3 - versatile DC = AC = IEPE signal conditioning

1 IPE-FM3 - Einflihrung

IPE-FM3 ist ein vielseitiges Signalaufbereitungs-Modul fiir DC / AC oder IEPE Anwendungen.

Die Verstarkerschaltung ist zusatzlich ausgeristet mit einer schaltbaren Konstantstromquelle, welche mit 24V
versorgt wird, um die Anforderungen der IEPE 2-Leiter-Technik zu erfullen.

Da die Signalqualitat in nicht unerheblichem Male von der Spannungsverorgung abhangt, wird bei IPE-FM3
auf "on-board" Schaltregler verzichtet (wie bei IPE-FM1) um die bestmdgliche Signalgute zu gewahrleisten.
Die 3 Versorgungsspannungen +15V, -15V und +24V sind extern zuzufihren.

Verstirker

Fir die Anpassung an unterschiedliche Messaufgaben kénnen die Module mit verschiedenen Verstarker-
Typen bestickt werden:

Amp Typ 1: Single FET-Amp mit Verstarkungsfaktor +1
Amp Typ 2: Instrumentierungs-Verstarker-Typ PGA207 mit schaltbarer Verstarkung 1-2-5-10

Amp Typ 3: Kombination aus singele FET-Amp und nachgeschaltet Verstarker-Typ PGA103 mit schaltbarer
Verstarkungen 1-10-100

Amp Typ 4: Kombination aus PGA207 und nachgeschaltet PGA103. Verstarkungsfaktoren von
1-2-5-10-20-50-100-200-500-1000 kénnen eingestellt werden.

Verstarkungen grof3er 100 sind nicht anwendbar fiir high-impedance AC- oder IEPE-Anwendungen. Diese
sind MeRkonfigurationen mit niedrigen Quellimpedanzen, wie z.B. DMS oder andere DC-Messungen
vorbehalten, da bei hohen Quell-limpedanzen und groen Verstarkungen der DC-Offset nicht mehr
beherrschbar ist.

Bereits Eingangs-Fehlspannungen im uV-Bereich ergeben Ausgangsfehler im 2-stelligen mV-Bereich.

Aktive Filter

Die Vielseitigkeit von IPE-FM3 wird noch gesteigert durch die Kombination von Verstarker, IEPE-Stromquelle
plus Aktiven Filtern fiir Anti-Aliasing-Einsatz bereits auf dem Modul.

Die "Sallen-Key" Tiefpassfilterschaltung kann fir die Filter-Charakteristiken "Butterworth" (Standard) oder
"Bessel" (in besonderen Fallen) in 4. oder 8. Ordnung ausgelegt werden.

Die Filter sind bestickbar fir feste Grenzfrequenzen von 500Hz bis 20kHz.

Die Festlegung von Grenzfrequenz, Ordnung und Charakteristik hangt von der Meftaufgabe ab und liegt in
der Verantwortung des Anwenders.
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2 Prinzipschaltbild IPE-FM3
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Amp Typ 2: Instrumentation-Amp PGA207 - real instrumentation input G =1-10
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Amp Typ 3: Single FET-Amp plus Programmable Gain Amp PGA103 — single-ended input G =1-100
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Amp Typ 4: PGA207 und PGA103 — single-ended input G =1-1000
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Amp Typ 4: PGA207 und PGA103 - real instrumentation input G 1-1000
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Die einfachste IEPE-Konfiguration: Single-ended Input G =1
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Die gebrauchlichste IEPE-Konfiguration: Single-ended Input G =1-10
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4 Modul-Versionen — unterschiedliche Anwendungen — unterschiedliche Steckverbinder

Version A:

Frontplatten-
einbau-
Modul

Input:
BNC

Output und
Stromver-
sorgung:
Klemmen-
block A\ | / i

5-pin 1 trimpot

Version B:

Mainboard-
Aufsteck-
modul

DIP-Switch

Input;
Stiftleiste
X1 4-pin

Output und
Stromversor
gung:
Stiftleiste
X2 5 pin

Standardprofil: Stiftleiste AMP Modu Il plus Buchsenleiste AMP HV-100
Schraube M2x6, Abstand zur Tragerplatte 10,5mm = 10mm Bolzen + 1 Beilagscheibe
Option: Low-profile Stift- und Buchsenleisten fiir eine verminderte Einbauhéhe verfiigbar.
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4-CHANNEL
DC - AC - IEPE SIGNAL COND.
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Power Supply 9-18VvDC, 5VW max.
http://www.eigner-messtechnik.de
S/N 1407-005 Cc €

| open this side for setup \
TORX Size 10 v

Einbau-
Beispiel:

4-mal
IPE-FM3
Version A

-LED +LED GND -15V GND -15V GND -15V GND -15V
-Vin +Vin +15V +24V +15V +24V +15V +24V +15V +24V

Stromver-
sorgungs-
Board

far

4 Module

IN9-18VDC ourtlsvné)izoOmA ‘ | IN9-18VDC OUT +12VDC/£250mA
2
21ens-1223 @ ) &3 Le 1Ens1222 €,
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Einbau von
4 Modulen
inkl.
Stromver-
sorgungs-
Board
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5 Modul IPE-FM3 — Technische MaRe

Uberalles- . -l.ljh._ﬂ. -5 :\"_li_ﬂrz"/' :
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Stiftleiste zu Stiftleiste und Stiftleiste zu Befestigungsbohrung:
Passend fur Main Boards mit 1/10” Raster

6 Schalter und Steckbriicken
Position: Offset trimpot P1, X1-pin1, X2-pin1, Cl1-pin1, DIP-Switch, Jumper J5
C6 R11 e CL1
- D.n c23 [ = | 1S e s O
C15
- c1 S e e 1|
00:557%| O
D ON swi1 0O “D D l:l —
BNC O=J5 C9 O
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I:l 12 3 41 g - c10 O
) R7 ] -
= ] 1
J4 R3 [:] T e
Position: | gpe setup: Jumper J5
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7 Modul PIN-Belegung

X1 X2 CL
Pin headers |1 GND 1 [+24V 1 |Output
or terminal |__2_|* Input 2 |[+15V 2 |GND
block |3 |- Input 3 [-15V 3 |15V
4 |GND 4 |GND 4 |[+15V
5 |Output 5 |+24V

Verstiarkungseinstellungen

Amp Typ 2: Programmable Instrumentation Amp PGA207

. PGA207
DIP-Switch 1 2 . . GAIN
on 1 empfohlen fiir DC/AC / IEPE
module M
2 empfohlen fur DC/AC/IEPE
5 empfohlen fiir DC/AC/IEPE
10 empfohlen fur DC/AC/IEPE
Amp Typ 3: Programmable Gain Amp PGA103
DIP-Switch — — ] PGA1032
on empfohlen fir DC /AC / IEPE
module N
empfohlen fiir DC/AC/IEPE
empfohlen fiir DC/AC/IEPE
ungultige
Einstellung
Amp Type 4: Kombination PGA207 and PGA103
. PGA207 PGA103
PIP-Switeh 2 3 4 GAIN
empfohlen fur DC/AC/IEPE
module M
empfohlen fir DC/AC/IEPE
empfohlen fir DC/AC/IEPE
empfohlen fir DC/AC/IEPE
nicht empfohlen
empfohlen fir DC/AC/IEPE
empfohlen fir DC/AC/IEPE
empfohlen fir DC/AC/IEPE
nicht empfohlen
ON OFF 200 empfohlen nur fur  low-imped. DC
OFF ON ON OFF 500 empfohlen nur fur  low-imped. DC
ON ON ON OFF 1000 empfohlen nur fur  low-imped. DC
X X _ ungultige Einstellung
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9 Active Filters: Grenzfrequenzen — Gruppenlaufzeiten

Butterworth
4. Ordnung

Beispiel
1 kHz

Butterworth
8. Ordnung

Beispiel
1 kHz

Blau: Amplitude Gber Frequenz

Schwarz: Gruppenlaufzeit Gber Frequenz
Rot: Grenzfrequenz (-3dB)

Butterworth-Tiefpass 4. Ordnung, fg: 1 kHz, A: 0 dB, OPV: AD706, R: E24, Max. Aussteuerbarkeit

0dB

Ihr Filter

v
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Ihr Filter

Butterworth-Tiefpass 8. Ordnung, fg: 1 kHz, A: 0 dB, OPV: AD7086, R: E24, Max. Aussteuerbarkeit
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10 Electrische Daten

Strom- Verstarker, Filter: £12 bis £15VDC und zuséatzlich fur IEPE-Anwendung
versorgung: IEPE-Stromquelle: +24 bis +30VDC
Stromaufnahme @ +15VDC max. 16mA, @ -15VDC max: 18mA
(abhangig von den Verstarker-Typen)
Stromaufnahme @ +24VDC max. eingestellter IEPE-Strom plus ca. 1TmA

Signal- @Vsuppy £12VDC: Vsigna = 0 bis £8V (min)
bereich: @Vsuppy £15VDC: Vsigna = 0 bis £10V (min

Frequenz- DC: 0 bis 20kHz (min.)
bereich: AC / IEPE: 0,5 (-3dB) bis 20kHz (min.)

Verstarker- PGA207: max. +/- 0.1%
genauigkeit: PGA103: max. +/- 0.2%

DC-Offset: Gain =1: < +#3mV
Gain > 1: einstellbar
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